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1. Komunikacja wireless M-BUS w licznikach AMI

W obszarze instalacji AMIplus Smart City Wroctaw stosujemy obecnie liczniki energii
elektrycznej AMI (ang. AMI — Advanced Metering Infrastructure), zwane dalej licznikami AMI
trzech producentéw: Networked Energy Services (dalej NES) , Apator Sp. z 0.0. (dalej APATOR)
oraz Mitsubishi. Liczniki AMI komunikujg sie z systemem odczytowym TAURON Dystrybucja
S.A.  z wykorzystaniem technologii komunikacyjnej PLC, wykorzystujgc sie¢
elektroenergetyczng niskiego napiecia. Dodatkowo liczniki AMI umozliwiajg komunikacje
radiowg z licznikami innych mediéw oraz Siecig Domowg HAN (ang. Home Area Network),
wykorzystujgc  technologie  wireless M-BUS (zgodnie z aktualng norma
PN-EN 13757-4:2013-12).

Komunikacja wireless M-BUS w licznikach AMI producenta NES i Mitsubishi odbywa sie za
pomocg zintegrowanego w obrysie licznika modutu komunikacyjnego, wykorzystujgcego port
MEP (Multipurpose Extension Port) licznika, natomiast w licznikach AMI producenta APATOR
jest to modut komunikacyjny osadzony na ptytce obwodowej licznika.

TAURON Dystrybucja S.A. oferuje mozliwos¢ sprawdzenia i certyfikacji urzgdzen
przeznaczonych do komunikacji z licznikiem AMI za pomocg modutu radiowego
wireless M-BUS.

Wszelkie pytania do dokumentu prosze kierowaé na adres han@tauron-dystrybucija.pl
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2. Karta katalogowa modutu wireless M-BUS licznika AMI

Interfejs wireless M-BUS ma mozliwos¢ odczytu komunikatow do szesciu licznikow réznych mediow
(w tym licznikéw: wody, gazu lub ciepta), z mozliwoscig jednoczesnego wysytania informacji
pochodzacych z licznika AMI do urzgdzenia Sieci Domowej HAN lub na wyswietlacz domowy.

Tabela nr 1. Podstawowe parametry modutu wireless M-BUS:

Standard znormalizowany zgodnie z:

PN-EN 13757-4:2013-12

Tryb pracy T1

Protokot OMS, IEC lub odpowiedni
Szyfrowanie AES-128

Czestotliwosé 868-870 MHz

Poziom transmisji 12 dBm

Czutos¢ odbioru -97 dBm

Zasieg wewnetrzny

25-60 m (zazwyczaj)

Zasieg zewnetrzny

do 300 m (LOS)

Antena na ptytce (PCB)
Wzmocnienie anteny -2 dBm
Biezgce zuzycie, Rx 16 mA
Biezgce zuzycie, Tx 41 mA

Konfiguracja modutu wireless M-BUS:

Modut wireless M-BUS jest skonfigurowany dla pracy w trybie ,T1”, nadawanie i odbieranie.

W trybie ,T1” modut ma mozliwo$¢ pracy w roli:
a) ,master’, wowczas jest gotowy do odbioru danych z podtgczonych licznikdw innych mediow
b) ,slave”’, woéwczas wysyta skonfigurowane dane.

Interwat pracy T1 nadajnika jest konfigurowany poprzez TAURON Dystrybucja S.A..

W tabeli nr 2. przedstawiono ustawienia modutu wireless M-BUS

Tabela nr 2. Ustawienia podstawowe

Tryb nadawania: T1 slave

Tryb odbioru: T1 master

Protokét: PN-EN 13757-3:2013-08 (M-BUS)
Szyfrowanie: AES-128

Klucz. Szyfr. Nad. | Wbudowany, losowy

Opis modelu komunikacji modutu wireless M-BUS Strona 4z 12



TAURON

AMIplus

inteligentne rozliczanie energii

Tabela nr 3. Ustawienia TAURON Dystrybucja S.A.
Dane TX:

(patrz tabela ponizej)

Interwat TX: 10 sek. — 1 godzina

-95 dBm (-97, 1 slave)

Czutos$¢ odbioru danych:

Opcje danych TX:

Tabela nr 4. Zestawienie komunikatéw i danych pomiarowych mozliwych do wysyltania z licznika AMI do
sieci HAN

Kod OBIS Opis Zrédto ID DIF (hex) VIF (hex) Format
0.0:1.0.0.255 Data i czas 0x2000 /| 06 6D CP48
0x2001
0.0:C.1.0.255 Numer seryjny licznika OxXFFFF oC 78 8 cyfr BCD
1.0:1.8.0.255 Energia czynna pobrana 0x0000 OE 03 12 cyfr BCD
1.0:1.8.1.255 0x001D 8E, 10 03 12 cyfr BCD
1.0:1.8.2.255 0x0028 8E, 20 03 12 cyfr BCD
1.0:1.8.3.255 0x0033 8E, 30 03 12 cyfr BCD
1.0:1.8.4.255 0x003E 8E, 80,10 | 03 12 cyfr BCD
1.0:2.8.0.255 Energia czynna oddana 0x0001 OE 83, 3C 12 cyfr BCD
1.0:2.8.1.255 0x001E 8E, 10 83, 3C 12 cyfr BCD
1.0:2.8.2.255 0x0029 8E, 20 83, 3C 12 cyfr BCD
1.0:2.8.3.255 0x0034 8E, 30 83, 3C 12 cyfr BCD
1.0:2.8.4.255 0x003F 8E, 80, 10 | 83, 3C 12 cyfr BCD
1.0:1.6.0.255 Max wartos¢ pobranej Demand 1B 2B 6 cyfr BCD
mocy czynnej
1.0:1.7.0.255 Moc czynna pobrana — 0x0008 0B 2B 6 cyfr BCD
wartos¢ na koniec
interwatu TX
1.0:2.7.0.255 Moc czynna oddana — 0x0009 0B AB, 3C 6 cyfr BCD
wartos¢ na koniec
interwatu TX
1.0:32.7.0.255 | Napiecie (Urms) wartosc 0x000F 0A FD, C9, FC, 4 cyfry BCD
na koniec interwatu TX — 01
faza 1
1.0:52.7.0.255 | Napiecie (Urms) wartosc 0x0010 0A FD, C9, FC, 4 cyfry BCD
na koniec interwatu TX— 02
faza 2
1.0:72.7.0.255 | Napiecie(Urms) warto$¢ na | 0x0011 0A FD, C9, FC, 4 cyfry BCD
koniec interwatu TX- faza 03
3
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1.0:15.35.0.255 | Wartosc¢ progu OxFFFD 0B AB, C8, FC, 6 cyfr BCD
ograniczenia mocy 10
0.0:C.13.0.255 | Komunikat dla uzytkownika | - 0D 3A, 20 32 znaki
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3. Dane wysytane w trybie T1 przez licznik AMI do sieci HAN

Tabela nr 5. Zestawienie danych wysylanych przez licznik AMI do sieci HAN — (konfiguracja
zastosowana przez TAURON Dystrybucja S.A.)

interwatu TX-— faza
3

Kod OBIS Opis DIF (hex) | VIF (hex) Format Przyktad

0.0:1.0.0.255 Data i czas 06 6D CP48 -
0.0:C.1.0.255 Numer seryjny oC 78 8 cyfr BCD 12345678

licznika
1.0:1.8.0.255 Energia czynna OE 03 12 cyfr BCD 000000000.000 kWh
1.0:1.8.1.255 pobrana 8E, 10 03 12 cyfr BCD | 000000000.000 kWh
1.0:1.8.2.255 8E, 20 03 12 cyfr BCD 000000000.000 kWh
1.0:1.8.3.255 8E, 30 03 12 cyfr BCD 000000000.000 kWh
1.0:1.8.4.255 8E, 80, 10 | 03 12 cyfr BCD 000000000.000 kWh
1.0:2.8.0.255 Energia czynna OE 83, 3C 12 cyfr BCD 000000000.000 kWh
1.0:2.8.1.255 oddana 8E, 10 83,3C | 12cyfrBCD | 000000000.000 kWh
1.0:2.8.2.255 8E, 20 83, 3C 12 cyfr BCD 000000000.000 kWh
1.0:2.8.3.255 8E, 30 83, 3C 12 cyfr BCD 000000000.000 kWh
1.0:2.8.4.255 8E, 80, 10 | 83, 3C 12 cyfr BCD 000000000.000 kWh
1.0:1.6.0.255 Maksymalna moc 1B 2B 6 cyfr BCD 000.000 kw

czynna pobrana
1.0:1.7.0.255 Moc czynna 0B 2B 6 cyfr BCD 000.000 kw

pobrana — wartos¢

na koniec interwatu

™
1.0:2.7.0.255 Moc czynna 0B AB, 3C 6 cyfr BCD 000.000 kw

oddana — wartosc¢

na koniec interwatu

™
1.0:32.7.0.255 Napiecie (Urws) 0A FD, C9, 4 cyfry BCD 0000 V

wartos¢ na koniec FC, 01

interwatu TX — faza

1
1.0:52.7.0.255 Napiecie (Urws) 0A FD, C9, 4 cyfry BCD 0000 V

wartos¢ na koniec FC, 02

interwatu TX- faza

2
1.0:72.7.0.255 Napiecie(Urws) 0A FD, C9, 4 cyfry BCD 0000 V

wartos¢ na koniec FC, 03
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1.0:15.35.0.255*

Wartosc¢ progu

ograniczenia mocy

0B

AB,
C8,FC,10

6 cyfr BCD

000.000 kW

*) Licznik AMI umozliwia ustawienie ograniczenia mocy dla sumy wszystkich faz oraz ograniczenie
przy wystgpieniu przekroczenia mocy na jednej z faz.

Tabela nr 6. Zestawienie danych dla réznych taryf OSD w trybie T1 przez licznik AMI do sieci HAN

Kod OBIS Opis Taryfa Taryfa Taryfa
G11/C11 G12/C12 G13

0.0:1.0.0.255 Data i czas + + +
0.0:C.1.0.255 Numer seryjny licznika + + +
1.0:1.8.0.255 Energia czynna pobrana +
1.0:1.8.1.255 + +
1.0:1.8.2.255 + +
1.0:1.8.3.255 +
1.0:1.8.4.255
1.0:2.8.0.255 Energia czynna oddana +
1.0:2.8.1.255 + +
1.0:2.8.2.255 + +
1.0:2.8.3.255 +
1.0:2.8.4.255
1.0:1.6.0.255 Maksymalna moc czynna pobrana + + +
1.0:1.7.0.255 Moc czynna pobrana — wartos¢ na koniec

interwatu TX + + +
1.0:2.7.0.255 Moc czynna oddana — warto$¢ na koniec

interwatu TX + + +
1.0:32.7.0.255 | Napiecie (Urms) warto$¢ na koniec

interwatu TX — faza 1 + + +
1.0:52.7.0.255 | Napiecie (Urms) warto$¢ na koniec

interwatu TX- faza 2 + + +
1.0:72.7.0.255 | Napiecie(Urms) wartos¢ na koniec

interwatu TX- faza 3 + + +
1.0:15.35.0.255 | Warto$¢ progu ograniczenia mocy + + +
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Tabela nr 7. Wykorzystanie (%) pasma w stosunku do interwalu czasowego i obstugiwanej taryfy OSD
rzez licznik AMI

Interwat 10s | Interwat 15s. | Interwat 20s. | Interwat 30s. | Interwat 60s.
Taryfa G11 | - 88,0% 66,0% 44,0% 22,0%
Taryfa G12 | - - 79,8% 53,2% 26,6%
Taryfa G13 | - - 92,4% 61,6% 30,8%
Interwat 600s. | Interwat 900s. | Interwat 1800s.

Komunikat dla uzytkownika

1,4%

0,9%

0,5%
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4. Potaczenie licznika AMI z urzagdzeniem HAN
4.1. Informacje ogdlne

Po instalacji licznikéw AMI, modut wireless M-BUS jest skonfigurowany w stanie nieaktywnym —
posiada wytgczony modut wireless M-BUS.

Na zyczenie klienta modut wireless M-BUS moze zosta¢ aktywowany w celu przesytania komunikatéw
i danych pomiarowych o biezacym zuzyciu energii elektrycznej do sieci HAN lub na wyswietlacz
domowy. Komunikaty i dane pomiarowe wysytane sg cyklicznie przez modut wireless M-BUS, zgodnie
z konfiguracjg przedstawiong w tabeli nr 5i 6.

4.2. Zabezpieczenie transmisji danych

W obszarze danych pomiarowych komunikaty sg szyfrowane algorytmem o dlugosci klucza 128
bitow.  Szyfrowanie komunikacji wykonywane jest zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN13757-4:2013.

4.3. Uzyskanie klucza deszyfrujgcego

W celu odszyfrowania odbieranych komunikatow z licznika AMI, urzadzenia odbiorcze muszag
posiadaé wprowadzony prawidtowy klucz deszyfrujgcy, pozwalajacy na wykonanie operacji
rozszyfrowania komunikatu otrzymanego od licznika AMI. Klucz deszyfrujgcy dostepny jest poprzez
plattorme TAURON elLicznik, szczegoétowy opis jak pozyska¢ klucz, znajduje sie na stronie
internetowej www.amiplus.pl, zaktadka ,O AMIplus””’HAN TAURON AMiIplus” (http://amiplus.tauron-
dystrybucja.pl/o-amiplus/han/Strony/han.aspx)

4.4. Uwagi i pytania

Uwagi i pytania dotyczgce wspotpracy licznika AMI z urzadzeniami Siecig Domowej (HAN) lub
wyswietlaczem domowym prosze zgtaszaé na adres: han@tauron-dystrybucija.pl
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5. Rejestr Zmian

L.P. Data Opis zmian

1. 22.01.2018 Pkt. 1. Wprowadzono trzeciego producenta licznikow AMI — firma Mitsubishi

2. 22.01.2018 Pkt. 2 W tabeli nr 4 uszczegétowiono opis rejestru 1.0:1.7.0.255, z ,Moc czynna
pobrana — warto$¢ chwilowa” na ,Moc czynna pobrana — warto$¢ na koniec interwatu
™>”

3. 22.01.2018 Pkt. 2 W tabeli nr 4 uszczegétowiono opis rejestru 1.0:2.7.0.255, z ,Moc czynna
oddana — wartos¢ chwilowa” na ,Moc czynna oddana — wartos¢ na koniec interwatu
™>”

4. 22.01.2018 Pkt. 2 W tabeli nr 4 uszczegdtowiono opis rejestru 1.0:32.7.0.255, z ,Napiecie
chwilowe — faza 1” na ,Napiecie (URMS) warto$¢ na koniec interwatu TX — faza 1”

5. 22.01.2018 Pkt. 2 W tabeli nr 4 uszczegdtowiono opis rejestru 1.0:52.7.0.255, z ,Napiecie
chwilowe — faza 2” na ,Napiecie (URMS) warto$¢ na koniec interwatu TX — faza 2”

6. 22.01.2018 Pkt. 2 W tabeli nr 4 uszczegétowiono opis rejestru 1.0:72.7.0.255, z ,Napiecie
chwilowe — faza 3” na ,Napiecie (URMS) warto$¢ na koniec interwatu TX — faza 3”

7. 22.01.2018 Pkt. 2. W tabeli nr 4 zmieniono opis rejestru 1.0:15.35.0.255 z "Moc powyzej progu
ograniczenia mocy”, na "Wartos¢ progu ograniczenia mocy"

8. 22.01.2018 Pkt.3. W tabeli nr.5 dla rejestru 1.0:1.8.4.255 zmieniono wartos¢ DIF z "8E,B0,10" na
"8E,80,10"

9. 22.01.2018 Pkt. 3. W tabeli nr.5 dla rejestru 1.0:2.8.4.255 zmieniono warto$¢ DIF z "8E,B0,10"
na "8E,80,10"

10. 22.01.2018 Pkt. 3. W tabeli nr.5 dla rejestru 1.0:15.35.0.255 zmieniono warto$¢ VIF z "AB,C8,10"
na "AB,C8,FC,10"

11. 22.01.2018 Pkt. 3 W tabeli nr 5 uszczegdtowiono opis rejestru 1.0:1.7.0.255, z ,Moc czynna
pobrana — wartos¢ chwilowa” na ,Moc czynna pobrana — warto$¢ na koniec interwatu
Tx”

12. 22.01.2018 Pkt. 3 W tabeli nr 5 uszczegdtowiono opis rejestru 1.0:2.7.0.255, z ,Moc czynna
oddana — warto$¢ chwilowa” na ,Moc czynna oddana — warto$¢ na koniec interwatu
X"

13. 22.01.2018 Pkt. 3 W tabeli nr 5 uszczegoétowiono opis rejestru 1.0:32.7.0.255, z ,Napiecie
chwilowe — faza 1” na ,Napiecie (URMS) warto$¢ na koniec interwatu TX — faza 1”

14, 22.01.2018 Pkt. 3 W tabeli nr 5 uszczegoétowiono opis rejestru 1.0:52.7.0.255, z ,Napiecie
chwilowe — faza 2” na ,Napiecie (URMS) warto$¢ na koniec interwatu TX — faza 2”

15. 22.01.2018 Pkt. 3 W tabeli nr 5 uszczegdtowiono opis rejestru 1.0:72.7.0.255, z ,Napiecie
chwilowe — faza 3” na ,Napiecie (URMS) warto$¢ na koniec interwatu TX — faza 3”

16. 22.01.2018 Pkt. 3. W tabeli nr 5 zmieniono opis rejestru 1.0:15.35.0.255 z "Prég ograniczenia
mocy", na "Warto$¢ progu ograniczenia mocy"

17. 22.01.2018 Pkt. 3 W tabeli nr 6 uszczegdtowiono opis rejestru 1.0:1.7.0.255, z ,Moc czynna

pobrana — wartos¢ chwilowa” na ,Moc czynna pobrana — warto$¢ na koniec interwatu
X"
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18. 22.01.2018 Pkt. 3 W tabeli nr 6 uszczegdtowiono opis rejestru 1.0:2.7.0.255, z ,Moc czynna
oddana — warto$¢ chwilowa” na ,Moc czynna oddana — warto$¢ na koniec interwatu
™>”

19. 22.01.2018 Pkt. 3 W tabeli nr 6 uszczegotowiono opis rejestru 1.0:32.7.0.255, z ,Napiecie
chwilowe — faza 1” na ,Napiecie (URMS) warto$¢ na koniec interwatu TX — faza 1”

20. 22.01.2018 Pkt. 3 W tabeli nr 6 uszczegétowiono opis rejestru 1.0:52.7.0.255, z ,Napiecie
chwilowe — faza 2” na ,Napiecie (URMS) warto$¢ na koniec interwatu TX — faza 2”

21. 22.01.2018 Pkt. 3 W tabeli nr 6 uszczegotowiono opis rejestru 1.0:72.7.0.255, z ,Napiecie
chwilowe — faza 3” na ,Napiecie (URMS) wartos¢ na koniec interwatu TX — faza 3”

22. 22.01.2018 Pkt. 3 W tabeli nr 6 zmieniono opis rejestru 1.0:15.35.0.255 z "Prég ograniczenia
mocy", na "Warto$¢ progu ograniczenia mocy"

23. 22.01.2018 Pkt. 4.3. Wprowadzono zmiany w opisie sposobu uzyskania klucza deszyfrujgcego
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